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  چكيده
 گراف وزندار عبارت است از پيدا كردن يك درخت با كمترين هزينه بـر روي گـراف                  مسئله پيدا كردن درخت اشتاينر كمينه در يك       

باشـد و بهمـين دليـل        مـي  NP-Completeاين مسئله از جمله مـسائل       . كه  شامل تعدادي از گره هاي خاص به نام ترمينال باشد           
در ايـن مقالـه الگـوريتمي       . گزارش شـده  اسـت     ها براي آن    الگوريتمهاي تقريبي متعددي مانند الگوريتمهاي ژنتيك و كلوني مورچه        

نتـايج حاصـل از آزمايـشها نـشان         . گـردد مبتني بر  آتاماتاي يادگير توزيع شده براي حل مسئله درخت اشتاينر كمينه پيشنهاد مـي               
كـارايي بـالاتري   ميدهد كه الگوريتم پيشنهادي در مقايسه با روشهاي گزارش شده مانند الگوريتمهاي ژنتيكي و كلوني مورچه ها  از                

  .بر خوردار است

 مسئله درخت اشتاينر کمينه، اتوماتاي يادگير ، اتوماتاي يادگير توزيع شده :كلمات كليدي

  مقدمه - 1
  ميباشـد عبـارت اسـت از         NP-Complete كمينه  در يك گراف وزندار كه از جمله  مـسائل                    مسئله پيدا كردن درخت اشتاينر    

در . اين مساله انواع مختلفـي دارد . پيدا كردن يك درخت با كمترين هزينه كه  شامل تعدادي از گره هاي خاص به نام ترمينال باشد          
ه ميگردد و هدف، توليد درختي بر روي صفحه اقليدسي است           يك نوع آن تعدادي نقطه بر روي صفحه دو بعدي به عنوان ورودي ارائ             

نيز مطرح ميشود كـه در آن بايـد          همين مسئله به صورت عمود بر هم      ]. 1[كه داراي كمترين هزينه بوده و همه نقاط را در بر بگيرد           
. ربرد فراوانـي دارد    كـا  VLSIخطوط درخت فقط به صورت عمودي يا افقي رسم شوند كه اين مسئله در طراحـي فيزيكـي مـدارات                     

نوع ديگر مسئله درخت اشتاينر در گراف اسـت كـه           . دهد افقي را نشان مي    -اي از يك درخت اشتاينر كمينه عمودي      نمونه) 1(شكل  
  و يـك زيرمجموعـه از        G=(V,E)دار  در اين مـسئله يـك گـراف وزن        . ايمدر اين مقاله نيز ما همين مسئله را مورد بررسي قرار داده           

 با كمتـرين هزينـه اسـت        GT=(V',E')گردد و هدف پيدا كردن درخت        كه مجموعه ترمينالها نام دارد ارائه مي       (T⊆V)رئوس گراف   
 هـاي كـامپيوتري   يابي يـك بـه چنـد در شـبكه         مسئله درخت اشتاينر داراي كاربردهاي فراواني نظير مسير        . E'⊆E و   T⊆V'⊆Vكه  

اي از يك درخت اشتاينر     نمونه) 2(شكل  ]. 2،3[ايستگاههاي پستي و كاربردهاي ديگر ميباشد     , پليس امداد , قلسيستمهاي حمل و ن   
  .خطوط خطچين درخت مورد نظر ميباشند و رئوس توپر ترمينال هستند. كمينه بر روي گراف را نشان ميدهد

  
  
  
  

  
  

  افقي‐عمودي درخت اشتاينر کمينه ): ۱ (شکل

IDMC'07
20-21 Nov.2007

Amir Kabir University



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ميباشد الگوريتمهاي تقريبي متعـددي از  NP-Complete كمينه يك مساله با توجه به اينكه مساله پيدا كردن درخت اشتاينر   
  .  براي آن گزارش شده است] 5،6[و كلوني مورچه ها] 4[جمله الگوريتمهاي ژنتيكي

هر گره ترمينال يال با كمترين هزينه مجاور خود را انتخاب ميكند و با ايـن                . هاي ترمينال شروع ميكنيم    از گره  ADHدر روش   
  از يـك  SPHدر روش ]. 3[جنگلي از درختان تشكيل ميشود كه اين جنگل در انتهاي الگوريتم شامل يك درخـت خواهـد بـود           كار  

اين عمليات براي همه رئـوس گـراف تكـرار          .  گره اوليه شروع كرده و هر بار يال با كمترين هزينه را به درخت موجود اضافه ميكنيم                
- كه مبتني بر سيستم كولوني مورچه      ACSدر روش ].  7[هزينه ترين درخت انتخاب ميشود    ميشود و از بين درختان توليد شده كم         

ها است روي هر گره ترمينال يك مورچه قرار داده و هر مورچه به صورت احتمالي يالهاي اطـراف خـود را انتخـاب كـرده و حركـت                             
وند خورده و كم كم جنگل حاصل از درختـاني كـه     در صورت برخورد يك مورچه با مسير  مورچه ديگر آن دو مسير با هم پي               . ميكند

  ]. 5،6[ماندباشد پيوند خورده و يك درخت باقي ميها ميمسير مورچه
نـشان  . در اين مقاله الگوريتمي مبتني بر اتوماتاي يادگير توزيع شده  براي حل مساله درخت اشتاينر كمينه پيـشنهاد ميكـردد              

 و  ADHايسه با روشهاي گزارش شده ماننـدريتمهاي ژنتيكـي، كلـوني مورچـه هـا، روش                 داده ميشود كه الگوريتم پيشنهادي در مق      
ارائه شـده اسـت انجـام       ] 8[آزمايشهاي بر روي يك مجموعه مسائل استاندارد كه در          .   از كارايي بالاتري بر خوردار است       SPHروش  

  ..گرفته است
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