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تاثير باشد كه  مي ، شعاع ديدداده هاگذاشتن پارامترهاي مربوط به برداشتن،  از جمله مترهاي متعدديرااپداراي الگوريتم خوشه بندي مورچه اي 

    مبتني بريدر اين مقاله روش. نددگر  ميتعيينمعمولا به صورت آزمايش و خطا زيادي در عملكرد و همگرايي الگوريتم دارند و 
CLA-PSO 1  كه يك مدل گسسته يPSO  به منظور  .گردد  پيشنهاد ميخوشه بندي مورچه ايارامترهاي پ اتوماتيك تطبيقبراي  مي باشد

 نتايج آزمايشها حاكي  وه گرديدهسميباشد مقاي 2 ژنتيكيوريتمهايبررسي كارايي روش پيشنهادي، اين روش با تنها روش موجود كه بر اساس الگ
  .  مي باشداز كارايي بالاي روش پيشنهادي

  
  كلمات كليدي
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Adaptation of Ant Clustering Parameters using  CLA-PSO 
B. Jafarpour, M. R. Meybodi 

 
Ant clustering technique has many parameters such as pick and drop parameters, and radius of perception 
that can drastically affect the behavior and convergence of the algorithm. In this paper a method based on 
CLA-PSO, a discrete model of PSO, for adaptation of ant clustering parameters is proposed. To show the 
performance of the proposed method, computer simulations have been conducted and the result is 
compared with the result of the only reported method in the literature for ant clustering which is based on 
genetic algorithm. 
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  مقدمه .1
در  .باشد مي خوشه بندي از جمله فراوانيكاربردهاي داراي  باشد ميالهام گرفته از طبيعت  كه يك روش  [1] خوشه بندي مورچه اي        

 ها سلولاز  بعدي2 شبكه اين روش يك در .استفاده ميكند با عملكرد ساده و بدون كنترل مركزي ورچهماي از تعدادي  خوشه بندي مورچهروش 
ها داراي ديد محدودي  اين مورچه.  كنند حركتبين سلولهاتوانند  ميها  مورچهآن قرار دارند و  سلولهاي ها برروي ها و مورچه داده  كهوجود دارد

 از جاي خود برداشته و در جاي تصادفيهاي اطراف خود شبيه نيستند به صورت  به دادهكه هايي را  توانند داده مي باشند و در صفحه مي
 و چنانچه مورچه اي از يك طرف شبكه بيرون رود توانند قرار بگيرند مورچه نميدو  در هر سلول شبكه همزمان دو داده يا . قرار دهندشانمناسب

. نميباشدها  تعداد خوشه كردنتعيين از پيش  احتياج به خوشه بنديهاي  بر خلاف بسياري از روشدر اين روش . از طرف ديگر وارد خواهد شد
را هاي كوچك  هاي شبيه به هم تشكيل خوشه اين روش ابتدا دادهدر  .تعداد خوشه ها بطور خودكار در حين فرايند خوشه بندي تعيين ميگردد

خوشه بندي مورچه اي داراي پارامترهاي . دهند ميتشكيل هاي بزرگتر را   خوشهوده  هم ادغام شهاي كوچك با اين خوشهسپس دهند و  مي
 عملكرد و همگرايي الگوريتم دارند و برباشد كه تاثير زيادي  متعددي از جمله پارامترهاي مربوط به برداشتن، گذاشتن داده ها، شعاع ديد مي

 ، مي باشد PSOكه يك مدل گسسته ي ، CLA-PSO [3] قاله روشي مبتني بردر اين م. گردند معمولا به صورت آزمايش و خطا تعيين مي
 تنظيم پارامترهاي خوشه بندي مورچهروش گزارش شده براي تنها . گردد  پيشنهاد ميخوشه بندي مورچه اياتوماتيك پارامترهاي تطبيق براي 

   .[4]ه گرديده استئارا و همكاران 3آرانهامبتني بر الگوريتمهاي ژنتيكي ميباشد كه توسط اي 
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    PSO 4 ناميده 5ذرهها  در اين روش، جواب .است ارائه شده [2] در غير خطي پيوستهتوابع  روشي است كه اولين بار براي بهينه سازي 
 ، به سمت بهترين در فضاي حالت مسئلهذره ها . سپارند بهترين جوابي را كه تا كنون يافته اند به خاطر مي وباشند   داراي حافظه ميوشوند  مي

 حاصل از تركيب اتوماتاي يادگير باينري يك مدل گسسته  CLA-PSO. كنند جواب يافته شده توسط خودشان و كل جمعيت حركت مي
 رئوس يك ابر مكعببه اين ترتيب ذره در .  مشخص مي گردد1 و 0آن موقعيت هر بعد ذره با مقادير در كه  مي باشد  PSOو  [7] 6سلولي

ي هااتوماتا. وجود دارد [8] 7يي مسئله اتوماتاي يادگيرودر اين مدل به تعداد ذره ها سلول و در هر سلول به تعداد ابعاد دود. كندحركت مي 
ي   اتوماتا هردر نخستين گام الگوريتم، .يادگير قرار گرفته در سلول ها وظيفه ي يادگيري احتمال صفر و يك بودن ابعاد ذره را بر عهده دارند

 موقعيت جديد ذره با كنار هم قراردادن اعداد انتخاب شده .كند  را بر اساس بردار احتمال عملهاي خود انتخاب مي1 يا 0عدد ير هر ذره يادگ
چنانچه مكان جديد ذره داراي شايستگي بيشتري نسبت به بهترين موقعيت ذخيره شده در حافظه . شود ذره مشخص مي آن هايتوسط اتوماتا

هر اتوماتاي يادگير عدد انتخابي خود را با اعداد متناظر در بهترين جواب ذره خودش و بهترين جواب موجود .  اين حافظه به روز مي شود،باشد
 بيت با هم برابر باشند اتوماتاي يادگير پاداش و در غير اينصورت 3چنانچه اين . در بين همسايه هايش در شبكه اتوماتاي سلولي مقايسه مي كند

تكرارهاي بعدي الگوريتم به .  يادگير بردار احتمالات خود را به روز مي كنداتوماتايبعد از تعيين پاداش و جريمه، هر . ريمه دريافت مي كندج
  .طريقه ي مشابه انجام مي پذيرد

  شيوه كار .2
 و از ز زمان اجراي خوشه بندي را در اختيار دارنددر اين مقاله از دو نوع مورچه در خوشه بندي مورچه اي استفاده كرده ايم كه هركدام نيمي ا

CLA-PSO  10باشند، بنابراين   پارامتر براي تنظيم مي5 داراي ها مورچههر نوع از اين . ايم استفاده كردهها  مورچهاين   پارامترهايتطبيقبراي 
 10يك تركيب از اين  يي هستند كه نشان دهندههاي دودو  رشتهCLA-PSO ذره هاي. دنبايد تنظيم شودو نوع مورچه پارامتر براي اين 

 عمل و از آن پارامترها براي  پارامتر دهدهي تبديل شده 10باينري آن ذره به  رشته ذره هر  شايستگيبراي ارزيابي. باشد ميپارامتر براي تنظيم 
 مراحل  ذره بعد از ارزيابي هر .شود در نظر گرفته مييفيت خوشه بندي كبرابر با   شايستگي هر ذره.استفاده مي شودخوشه بندي 
CLA-PSO ها را   و تعداد نسل30تعداد جمعيت را برابر با  .بهبود داده مي شوند) پارامترهاي خوشه بندي (ها ذره اجرا شده و نسل به نسل

 داده مي باشند 100كه هر كدام شامل  كلاس 4با ايي ه از مجموعه دادههر ذره ي خوشه بندتوانايي  براي ارزيابي .ايم  قرار داده150برابر با 
مقاسيه كه مبتني بر الگوريتم ژنتيك مي باشد به منظور بررسي كارايي روش پيشنهادي، اين روش با تنها روش موجود . استفاده شده است

  .گرديده و نتايج آزمايشها حاكي از كارايي بالاي روش پيشنهادي مي باشد
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