
   کنترل کننده فازي یکشهري و مقایسه آن با اصلاح روش سنتی کنترل ترافیک
  

  2سارا میناگر، 1 قادريرضا
 مقدمه -1

شود که یکی از آنها کنترل چراغ  براي کنترل ترافیک شهري از روشهاي مختلف استفاده می. یکی از مشکلات شهرهاي بزرگ ترافیک شهري است  
اي تنظیم شود که بار ترافیک هر  ور از کنترل چراغ راهنمایی این است که زمان چراغ سبز و قرمز هر مسیر به گونهمنظ. ها است راهنمایی در چهارراه

ابتدا روش هاي سنتی به کار رفته . دهیم در این مقاله مسأله کنترل مجزاي ترافیک در یک چهارراه را مورد بررسی قرار می .چهارراه به حداقل برسد
به علاوه . کنیم و سپس معیار جدیدي براي کنترل زمان چراغ سبز پیشنهاد می) در متن کامل(کنیم  ک چهارراه را معرفی میبراي کنترل مجزاي ی

  .   کنیم بریم و با استفاده از شبیه سازي نتایج روشهاي مختلف را با یکدیگر مقایسه می کنترل کننده فازي را براي چهارراه به کار می

  :تعریف مسأله -2
 غرب - جنوب و شرق-چهارراه مورد بررسی داراي دو مسیر شمال. ایم سازي کرده هاي مختلف ساده ترین چهارراه ممکن را شبیه  مقایسه روش براي

 Bدر فاز .  جنوب قرمز است- غرب سبز و براي مسیر شمال- چراغ براي مسیر شرقAدر فاز . باشد  میB و Aاست و چراغ راهنمایی داراي دو فاز 
حداقل و حداکثر زمان مجاز براي هر چراغ سبز، همچنین زمان چراغ زرد در .  غرب قرمز است-  جنوب سبز و براي مسیر شرق-راي مسیر شمالچراغ ب

شود که نمایانگر تأخیري است که براي شتاب گرفتن  در شروع هر چراغ سبز یک زمان تلف شده در نظر گرفته می. شود هر چهارراه از پیش تعیین می
  .ل نقلیه و شروع به گذشتن از چهارراه لازم استوسای

 بهبود روش کنترل با توجه به ترافیک -3

گیرد، به این ترتیب که با توجه به طول   انجام می∆tنامیم، تصمیم گیري در فواصل زمانی کوتاه   می2در این روش که آنرا کنترل با توجه به ترافیک 
هایی که در آنها ترافیک مسیرهاي  براي چهارراه.  آینده ادامه یا خاتمه یابد∆tکه فاز فعلی براي مدت زمان شود م گیري می تصمیtصف در زمان 

 ه صفرهر چراغ سبز تا زمانی که طول صف ب": دهد قانون زیر نتیجه مطلوبی به دست می)  اصلی–تقاطع اصلی(باشد  مختلف داراي اهمیت یکسان می
تأخیر متوسط و ) ذکر شده در متن کامل( به کار بردن این روش به دلایل مختلف ".ماند برسد یا حداکثر زمان مجاز هر فاز به پایان برسد، سبز باقی می

ر اصلی سنکین است،   فرعی قانون کنترل چراغ باید اصلاح شود، زیرا وقتی ترافیک ورودي مسی-درتقاطع هاي اصلی .دهد تعداد  توقف ها را کاهش می
براي چنین مواردي کنترل کننده . لازم است چراغ سبز براي مسیر اصلی حتی پس از صفر شدن طول صف ادامه یابد تا تآخیر متوسط حداقل شود

  .پردازیم فازي مناسب است که در بخش بعد به آن می

  کنترل کننده فازي براي سیگنال ترافیک   -4
ورودي هاي این کنترل کننده طول صف و نرخ ترافیک ورودي .  روش تصمیم گیري یک پلیس خبره را شبیه سازي کندتواند کنترل کننده فازي می

  : به شرح زیر است فرعی-قوانین کنترل کننده فازي  براي تقاطع اصلی . فاز فعلی است"خاتمه" یا "ادامه"مسیرهاي مختلف و خروجی آن تصمیم 

If (Green_Q  is not Small) then (output is extend)(1)   

If (Green_Q  is Small) then (output is terminate)(0.5)  

 If (Green_in is Large) then (output is extend)(0.5) 

ون  و دو قان1قانون اول داراي وزن . باشد  نرخ ترافیک ورودي مسیر چراغ سبز میGreen_inطول صف پشت چراغ سبز و  Green_Q در این قوانین
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  .باشند  می0.5بعدي داراي وزن 

 نتایج شبیه سازي -5

هاي داراي توقف  هاي مختلف، مقادیر تأخیر متوسط و درصد اتومبیل براي مقایسه روش. ایم در این بخش نتایج شبیه سازي کامپیوتري را ارائه کرده
 و روش کنترل با توجه به TAوش کنترل با توجه به ترافیک را از این پس براي اختصار ر. ناشی از به کارگیري هر روش محاسبه و گزارش شده است

 . نامیم  میTA2  را 2ترافیک 

   فرعی-ترافیک یکنواخت، تقاطع اصلی -5-1

 در 8نسبت نرخ ترافیک ورودي اصلی به فرعی . دهد  فرعی نمایش می- نتایج شبیه سازي چهارراه را براي ترافیک یکنواخت در تقاطع اصلی١جدول 
 اتومبیل وارد چهارراه 3000 و براي ترافیک سبک 6100، براي ترافیک متوسط 9700رفته شده و  در مدت یک ساعت براي ترافیک سنگین نظر گ
براي ترافیک سنگین روش . شود  بیشتر مشخص میTA و فازي نسبت به TA2شود که با افزایش بار ترافیک، برتري دو روش  ملاحظه می. اند شده
TAاما دو .  ثانیه تأخیر بوده است498.12 مرتبه پشت چراغ متوقف شده و داراي 7.15طور متوسط  هر اتومبیل به:  است رل چهارراه نبوده قادر به کنت

. اند  ثانیه و توقف کمتر از یک مرتبه منجر شده44.18 و 47.96اند و به تأخیر متوسط به ترتیب   و فازي به خوبی ترافیک را کنترل کردهTA2روش 
  . عمل کرده استTA2 فرعی کنترل فازي کمی بهتر از کنترل - هم رفته در تقاطع اصلیروي

 نتیجه گیري و پیشنهاد -6

در شرایط مختلف (کند   عمل میTAاي کاراتر از روش   به طور قابل ملاحظهTA2با توجه به حالت هاي مختلف ترافیک چهارراه که بررسی شد، روش 
 فرعی کمی بهتر از -کنترل فازي در تقاطع اصلی). کاهش در درصد توقف% 86.78تا % 6.44میانگین تأخیر و بین کاهش در % 90.37تا % 9.20بین 

TA2 کند تر از آن عمل می  اصلی کمی ضعیف- و در تقاطع اصلی . 

   فرعی- -هاي مختلف کنترل براي ترافیک ورودي یکنواخت در تقاطع اصلی مقایسه روش: ١جدول
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